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Znacajno smanjenje
karbonskog otiska vase
AB strukture pomocu
PENETRON ADMIX®

Dubinska hidroizolacija (smanjenje
permeabilnosti)

Samolijecenje
Trajnost / produzetak upotrebnog
vijeka

Kompatibilnost sa dopunskim
cementnim materijalima (SCM)

Smanjenje koliine cementa i zastitnog
sloja

Zastita od penetracije hlorida
i karbonizacije

EliminiSe proizvode sa visokom
emisijom ugljenika



EFEKTI GLOBALNOG ZAGRI]AVANJA

KOJE JE PROUZROKOVAO COVJEK

VEC UTICU NA ZIVOTE MILIONA Uticaj gradevinskih elemenata
LJUDI DANAS. na ukupno ugradeni CO

Ako temperature nastave da rastu tokom Naegggasd;ia Spoljasnja
. - .o . o (-] b d
sljedeceg vijeka, prirodne katastrofe poput o heo

poplava, uragana, susa i toplotnih talasa ce
se pojacati, Sto Ce na kraju uciniti dijelove
nase planete nemogucim za zivot.

Montazni
Da bi se globalno povecanje temperature ogranicilo na 1.5°C iznad elementi
pred-industrijskog nivoa kako je dogovoreno Pariskim Sporazumom, 9.50%
Klimatski Pakt iz Glazgova (COP26) ima za cilj smanjenje globalnih
emisija ugljen-dioksida za 45% do 2030. godine u odnosu na nivo iz Podkonstrukcija Eksterni radovi
2010. godine, a potom i na nulu do sredine vijeka. Uprkos tome, svijet 2.40% 012%
Ce vjerovatno biti svjedok povecanja od 2.4°C do 2100. godine.

. . .. . . Industrija, arhitekte i inZenjeri sada imaju zadatak da
Sa doprinosom od 8%, globalna industrija cementa je drugi u svoje projekte ugrade proizvode sa niskim sadrzajem

najveci proizvodac CO, i samim tim jedna od glavnih taCaka ugljenika i da primjene odrZiva rjeSenja; veoma mnogo se
fokusa klimatskih ciljeva COP26. UvaZavajuci ovo, Kanada, moze udiniti u tom smislu:

Njemacka, Indija, UAE i Velika Britanija su se vec obavezale da ce
dostici neto nulu pri upotrebi betona i celika u velikim javnim
projektima do 2050. godine. U skladu sa ovim ciljevima, 40

¢ Uvodenje dodatnih cementnih materijala (SCM) u
projekte betona

svjetskih proizvodaca betona i cementa u okviru GCCA je sada e Promocija pametnog projektovanja - manje je vise
posveceno smanjenju emisije CO, na pola do 2030. godine, sa o lzrada trajnih konstrukcija sa produzenim Zivotnim
krajnjim ciljem da se postigne neto nula do 2050. godine. vijekom

o Pokretanje cirkularne ekonomije i reciklaza
Buduéi da betonska konstrukcija daje najvedi udio (oko gradevinskog materijala
66%) uglienika sadrzanog u zgradi, beton je najhitnije pitanje °

Projektovanje rjeSenja sa niskim karbonskim otiskom

Uvodenje zelenih proizvoda i dekarbonizacija
proizvodnje

za rjeSavanje. Karbonski otisak agregata i vode je prakticno N
zanemarljiv, a otisak betona je skoro u potpunosti odreden
cementom (0.93 kg CO,/kg), tako da je cement taj koji najvise
doprinosi emisiji ugljenika u gradevinskoj industriji. Pored toga,
proizvodnja cementa generise visoku emisiju azotnih oksida
(NO) i sumpornih oksida (SO,), koji doprinose nastanku kiselih
kiSa, daljem pogorsanju javnog zdravlja i globalnim klimatskim

GLOBALNI 1ZAZOV 2050

Multidisciplinarni izazov da se do 2050. postigne neto
nula oslobodenog ugljenika. Uskladivanje misije sa:

promjenama.

pd o . . . . Carbon ‘(l;v;g—:R[‘gLND
Doslo je vrijeme za hitnu 1 smjelu Leadership SEgugmgo BULOING
akciju.

Evo kako PENETRON moze da pomogne.



PENETRON ADMIX
Smanjuje karbonski
otisak na vasem projektu

PENETRON ADMIX je odrzivi kristaliSuci dodatak
koji smanjuje permeabilnost betona. Pruza
sveobuhvatnu zastitu od deterioracije betona
uzrokovane hemijskim supstancama, korozijom
i ciklusima smrzavanje/odmrzavanje.
PENETRON ADMIX produzava vijek trajanja
betonske konstrukcije. Lako se zamjeSava u
toku pripreme betona, bez uticaja klimatskih
uslova, i pomaze u smanjenju ukupnog
karbonskog otiska betonske mjesavine na
svakom gradevinskom projektu.

4010118 kg

DOKAZAN. POUZDAN.

Prednostl

® Smanjuje karbonski otisak betonskih e Pomaze pri odrzanju ili smanjenju
mjesavina i aplikacija dinamike gradnje

® Zamjenjuje neodrziva hidroizolaciona e Povecana zastita od korozije armature
rieSenja i karbonizacije

°* ProduZava trajnost betonskih e Povecana hemijska otpornost (pH 3-11)
konstrukcija « Neotrovan i odobren za kontakt sa

* Obezbijeduje samolijecenje pijacom vodom (NSF-61 Sertifikat)

* Cini beton vodonepropusnim e Odrziv: Sertifikati EPD i GreenGuard

® Smanjuje potrebu za buducim Gold

popravkama hidroizolacije

Kako djeluje

——

CRACK CRACK
ONTAMINANTS

Beton je porozan i prepun je Voda i rastvorene hemikalije
mikro-pukotina, pora i kapilara, ulaze u beton kroz kapilarni
koji tipi¢no imaju Sirinu izmedu trakt.
0.1-0.5 mm.

D
CRACK -

- CONTAMINANTS
5

Ova mreza zatvara Supljine i
mikro-pukotine, sprjecavajuci
prodor vode, ¢ak i pod visokim
hidrostatickim pritiskom.

Voda ne moze da prode kroz
kristalne * formacije, tako da
beton postaje vodonepropustan.

JPENETRON®

——

CRACK
ONTAMINANTS

Kada je u betonu PENETRON
ADMIX, aktivni sastojci reaguju
s vodom i generiSu mrezu
nerastvorivih kristala.

PENETRON ADMIX obijezbeduje
sposobnost samolijecenja, jer se
nove pukotine koje se javljaju
tokom Zivotnog vijeka betona
zatvaraju ¢im voda ude u njih.



| Dubinska hidroizolacija | samolijecenje

PENETRON ADMIX osigurava smanjenje permeabilnost cak i do 100%. Ovo
obijezbeduje adekvatnu alkalnu sredinu neophodnu za pasivizaciju ugradenog
Celika i sprijec¢avanje korozije.

Posto je voda glavni uzrok degradacije betona, PENETRON-ova trajna
hidroizolaciona zastita u velikoj mjeri eliminiSe potrebu za odrzavanjem
betonskih konstrukcija tokom njihovog radnog vijeka, a time i karbonski otisak koji
dolazi s tim.

Pored toga, buduci da je omoguceno samozarastanje prslina do 0.5 mm Sirine
tokom cijelog Zivotnog vijeka betona, Sto sprijecava prodor vode i pojavu korozije,
izbjegnuta je potreba za odrzavanjem betonske konstrukcije.

ICRI Komitet 160 istice da je najefikasnija strategija odrzivosti
za betonske i zidane konstrukcije upravo eliminacija potrebe za
popravkama.

U Velikoj Britaniji, godisnji troskovi popravke AB konstrukcija u
blizini obalnih podrucja iznose 755 miliona funti. Korozija Cini 80%

svih oStecenja AB konstrukcija. Samo u Sjedinjenim Drzavama,
popravka takvih struktura kosta oko 300 milijardi dolara godisnje.

Ciklusi odrzavanja (50

SLS - P (10%) @ XX godina

PENETRON ADMIX
zatvara prsline i za 4 dana

Poslije

Ciklusi odrzavanja

godina radni vijek)

(100 godina radni vijek)

Korozijaizazvana ~ Zastitni sloj sa bez sa bez sa bez
hloridima (mm) PENETRON ADMIX PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX
X 65 >100 30 0 1 0 3
X 60 90 20 0 1 1 3
X 55 50 15 1 2 2 4
X 50 27 9 1 3 3 5
Deterministic Service Life Ciklusi odrzavanja (50 Ciklusi odrzavanja
(years) godina radni vijek) (100 godina radni vijek)
Korozija od Zastitni sloj sa bez sa bez sa bez
karbonizacije (mm) PENETRON ADMIX PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX
X 20 95 25 0 1 1 3
X 25 >100 40 0 1 0 3
X 30 >100 55 0 0 0 2
X 35 >100 75 0 0 0 1

Gornja tabela pokazuje kako beton tretiran sa PENETRON ADMIX, projektovan za
50 ili 100 godina radnog vijeka, zahtjeva malo ili nimalo odrzavanja - i omogucuje
smanjenje zastitnog sloja - uprkos izloZenosti koroziji od hlorida ili karbonizacije.

Kao rezultat toga, manje ciklusa odrzavanja u poredenju sa konvencionalnim
betonima, smanjuje CFP odrZavanje zgrade za najmanje 40% (3 od 5 ciklusa), a cak i
do 300% (0 od 3 ciklusa).

Prosjecno smanjenje CFP:
90% na odrzavanju za
tipicne projekte



| Trajnost/Produzetak radnog vijeka

Odrziva cirkularna ekonomija optimizuje koriScenje prirodnih resursa i
energije kako bi se smanjile emisije CO,. Konvencionalni beton, drugi po
zastupljenosti proizvod na svijetu, sastoji se od trajnih prirodnih materijala,
ali je sklon propadanju kada je izlozen agresivnom okruzenju. To rezultira
Cestim i skupim popravkama ili kompletnim zamjenama. Ovo povecava
upotrebu i preradu sirovina i energije, Sto utice na emisiju CO,.

Karbonski otisak (CFP) gradevine je olicen u zbiru sljedecih elemenata:

e (A) CFP svih gradevinskih materijala (od sirovine do finalizacije)

(
e (B) CFP svih gradevinskih operacija
(
(

)
e (C) CFP svih aktivnosti odrzavanja
)

¢ (D) CFP od operacija rusenja i odlaganja koriscenih materijala.

Upotrebom trajne betonske mjeSavine sa svojstvima samolijecenja, Zivotni vijek
konstrukcije — definisan kao broj godina sa vjerovatnocom da korozija ostaje
ispod <10% — moze da se produzi za 60 godina i viSe. Na kraju predvidenog
zivotnog vijeka, zgrada moze ostati u funkciji takva kakva jeste ili obnoviti fasadu i,
uz monitoring i evaluaciju, dobiti prenamenu da doZivi slican projektovani vijek.
Kao rezultat toga, (A), (B), (C) i (D) su ili dramati¢no smanjeni ili potpuno ukinuti,
efektivno postizuci dve strukture sa vrijednoscu CFP jedne.

Ostvarena redukcija CFP: do 50% i viSe

| Kompatibilnost sa SCM

Obzirom na to da je globalna industrija cementa i betona posvecena tome da
svede karbonski otisak na neto nulu do 2050. godine, a imajuci u vidu da je
cement veliki proizvodac ugljenika, ocigledan pravac je smanjenje potrosnje
cementa koriSenjem dodatnih cementnih materijala (SCM) kao Sto su leteci
pepeo, Sljaka iz visokih pedi, silikatna isparenja, vulkanski pepeo, itd. Posto su
to nusproizvodi industrije uglja i celika, oni ne doprinose karbonskom
otisku projekata, tako da dodaju vrijednost koja prevazilazi njihove vezivne
sposobnosti. SCM su Siroko prihvaceni u proizvodnji betona, i sve vise se
osjeca njihov nedostatak na trzistu.

PENETRON ADMIX je potpuno kompatibilan sa upotrebom SCM. Podjednako
dobro funkcionise sa OPC (Obi¢ni Portland Cement) i SCM/OPC mjeSavinama,
Sto omogucuje veliko smanjenje karbonskog otiska strukture.

| Smanjenje sadrzaja cementa

PENETRON ADMIX omogucCuje upotrebu betona niZzeg kvaliteta uz
postizanje iste ili bolje trajnosti. Ovo dozvoljava upotrebu laksSeg,
fleksibilnijeg i jeftinijeg betona da bi se zadovoljile iste specifikacije
performansi.

IzvrSena su ispitivanja trajnosti betona izloZenog prodoru hlorida i
karbonizaciji, sa maksimalnom vrijednoscu karbonskog otiska za
PENETRON ADMIX od 4.9 kg . CO,/m?. "

Karbonski otisak betonskih meSavina je usvojen iz istrazivanja koje su
sproveli UdruZenje za istrazivanje gradevinskih usluga i informisanje
(BSRIA) i Univerzitet Bat?, oba u UK. Istrazivanje pruza veliku bazu
podataka CFP za najcesce gradevinske materijale, ukljucujuci beton (sa i
bez dodatnih cementnih materijala) sa opsegom rezultata ispitivanja
cvrstoce na pritisak? od 28 dana.

1Technical report RAA0036A-01 | 2 https://ghgprotocol.org/Third-Party-Databases/Bath-ICE



| zastita od migracije hlorida

Trajnost betona se moZze da se definiSe kao funkcija koeficijenta migracije hlorida i debljine betonskog omotaca (Fikov 2.
zakon difuzije).

Ovdje prikazano istrazivanje pokazuje da PENETRON ADMIX dodat betonu niskog kvaliteta pruza bolju zastitu od migracije
hlorida od mjeSavine uskladene sa BS 8500-1, sa 40 kg viSe cementnih materijala, projektovane za vijek trajanja od 50
godina.

MJESAVINA A MJESAVINA B
KOMPONENTE Beton po BS 8500-1 Beton niskog KOEFICIENT ""_'ij’iC”E HLORIDA
(zastitni sloj = 45 mm) kvaliteta (10772 m?/s]
CEM I 52,5 +30% leteci pepeo 420 kg 380 kg MJE§AVINA A M]E§AVINA B
Beton po BS 8500-1 Beton niskog
Agregat 0 - 16 mm 1.759 kg 1.792 kg (zatitni sloj = 45 mm) kvaliteta
Super-plastifikator 2.52 kg (0.6%) 2.28 kg (0.6%) 28 dana 8.9 9.5
Slobodna voda 179 kg 179 kg 56 dana 81 51
PENETRON ADMIX = 3.80 kg (1%) 90 dana 49 4.5
Slobodni V/C faktor 0.43 0.48 120 dana 3.7 31

Dodatno, zastitni sloj betona moZe da se znacajno smanji u niskokvalitetnim betonskim mjesavinama koje sadrze PENETRON
ADMIX, bez uticaja na vijek trajanja konstrukcije koji poticu od korozije izazvane hloridima.

Rezultati simulacija koje uporeduju propisanu mjeSavinu BS 8500-1 (kontrolna mje3avina, propisana mjeSavina) i mjesavinu
koja sadrzi PENETRON ADMIX prikazani su u sljedecim grafikonima, pri ¢emu debljina zastitnog sloja varira od ciljane
debljine za 100 godina trajnosti (65 mm) do ciljane debljine za 50 godina (50 mm), prema BS 8500 za izlaganje morskoj vodi.
Pocetni sadrzaj hlorida odgovara tipicnoj strukturi luke koja je izloZena slanoj vodenoj izmaglici.

VJEROVATNOCA KOROZIJE - ZASTITNI SLOJ = 65 MM VJEROVATNOCA KOROZIJE - ZASTITNI SLOJ = 50 MM

P (KOROZIJA) %
P (KOROZIJA) %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

VRIJEME (GODINE IZLOZENOSTI) VRIJEME (GODINE 1IZLOZENOSTI)
B peneTRON ADMIX B KONTROLA — **** 10% VJEROVATNOCA KOROZIJE
Za svaku dodjeljenu vrijednost zastitnog sloja, krajnji domet radnog vijeka uslijed korozije izazvane prodiranjem

hlorida u mjesavinu betona niskog kvaliteta koja sadrzi PENETRON ADMIX je veci od odgovarajuceg betona viseg kvaliteta
propisanog po BS 8500-1. '

Ovi rezultati ispitivanja ukazuju na moguénost smanjenja sadrzaja cementa od 10%, Sto rezultira laksim, fleksibilnijim i jeftinijim betonom. 2

Rezultirajuce smanjenje karbonskog otiska: 10% 3

1 Technical report RAA0036A-01 | 2 Technical report RAA0036A-01 | 3 MIX A - CFP = 369 kg eq-CO2/m2 | MIX B - CFP = 325 + (3.80 + 4.00)*4.9 = 330 kg eq-C0O2/m?



| Zastita od karbonizacije

Uticaj PENETRON ADMIX na povecanu trajnost armiranog betona izloZzenog karbonizaciji je izmjeren
poredenjem betonske mjeSavine niskog kvaliteta koja sadrzi PENETRON ADMIX sa propisanom betonskom
mjeSavinom (klasa XC3/XC4), po zahtjevima BS 8500-1. Propisana mjesavina je beton povecane trajnosti, sa
nominalnim zastitnim slojem 30 mm, za vijek trajanja 50 godina, i sadrzi 35 kg viSe cementnih materijala.

MJESAVINA A

KOMPONENTE Beton po BS 8500-1 M]E.SAVINA B
e s Beton niskog kvaliteta
(zastitni sloj = 30 mm)
CEM 1 52.5 - 315 kg
CEM 1 52.5 + 30% Fly Ash 350 kg -
Aggregates 0 - 32 mm 1.870 kg 1.920 kg
Super Plasticizer 3.5 kg (1%) 3.15 kg (1%)
Free Water 151 kg 151 kg
PENETRON ADMIX = 3.15kg (1%)
Klimatska komora sa prizmama za ubrzanu
Free W/C 043 0.48 karbonizaciju (Svajcarski SIA 262/1-X standard)

Vrihednosti koeficijenta karbonizacije (K) dobijene za obje mjesavine poslije 90 dana, potvrduju da beton nizeg
kvaliteta sa PENETRON ADMIX pruza superiorniju zastitu od karbonizacije.

PROPISANI

BETON PO

BS 8500

K =1.64 MM/V GOD.

1117177/

BETON NISKOG
KVALITETA SA
PENETRON ADMIX

K = 0.85 MM/V GOD.

\

35
Rezultati istraZivanja' pokazuju da je za
e svaku datu vrijednost zastitnog sloja betona
g . vreijme dostizanja granice radnog vijeka
P uslijed korozije izazvane karbonizacijom
g 275 viSestruko duze za betonsku mijesavinu
E niskog kvaliteta koja sadrzi PENETRON
S ADMIX, u odnosu na odgovarajuce
s betonske mjesavine viseg kvalviteta koja su
propisane od BS 8500-1. Stavise, ovaj
20 rezultat dozvoljava znacajno smanjenje

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 Zagtitnog Sloja‘z
GODINE
B =1.3 - PENETRON ADMIX [P = 1.3 - MJESAVINA PO BS 8500 (PFA) ReZUltlraJUéa redUKCUa

karbonskog otiska: 10% 3

1 Technical report RAA0O036A-01 | 2 Disclaimer : This research was done under laboratory conditions. Project engineers should calculate mixes and
concrete cover based on a project’s concrete performance requirements. | 3 Calculating CFP of mix A, which is a nominal C40/50 and of mix B which
is a nominal C32/40; MIX A - HIGHER GRADE - CFP =369 kg eq-C02/m3 | MIX B - LOWER GRADE - CFP =329 + (315 + 4.00)*4.9 = 330 kg eq-C0O2/m?3



Eliminacija proizvoda sa
visokim karbonskim otiskom

Konvencionalna rejSenja za hidroizolaciju ukopane betonske
konstrukcije ¢esto ukljuuju jednu od opcija povrSinske obrade
navedenih u nastavku, sa njihovim odgovarajucim karbonskim
otiscima (CFP).!

20.25 kg eq CO2/m?

EPDM 23.04 kg eq CO2/m?

PENETRON ADMIX

(debljina betona 0.25 m) 122 kg eq CO2/m?

CFP za PENETRON ADMIX se ovdje uzima kao zbir CFP
klinkera? i CFP posebnih materijala3. Uzimajuci u obzir
maksimalnu dozu predvidenu za beton visokih performansi
(4.0 kg/m3),* maksimalna vrijednost CFP za PENETRON
ADMIX je 4.9 kg eq-CO,/m?3.

Tabele sa desne strane uporeduju CFP razlicitih
betonskih mje3avina sa PENETRON ADMIX (po m? za
prosjecnu debljinu zida od 0.25 do 0.35 m), i istih mjeSavina
sa konvencionalnim povrSinskim tretmanima pomenutim
gore’




REDUKCIJA CFP: PENETRON VS BITUMEN

0.20 16% 19% 24% 0.20 15% 18% 23% 0.20 14% 16% 21% 0.20 12% 15% 18%
0.25 13% 15% 20% 0.25 12% 15% 19% 0.25 1% 13% 17% 0.25 10% 12% 15%
0.30 1% 13% 17% 0.30 10% 12% 16% 0.30 9% 1% 14% 0.30 8% 10% 13%
0.35 9% 1% 15% 0.35 9% 1% 14% 0.35 8% 10% 12% 0.35 7% 8% 1%
0.40 8% 10% 13% 0.40 8% 9% 12% 0.40 7% 8% 1% 0.40 6% 7% 9%
0.45 7% 9% 1% 0.45 7% 8% 1% 0.45 6% 7% 9% 0.45 5% 6% 8%
0.50 6% 8% 10% 0.50 6% 7% 9% 0.50 5% 6% 8% 0.50 5% 6% 7%

REDUKCIJA CFP: PENETRON VS PVC

0.20 23% 27% 33% 0.20 22% 26% 32% 0.20 20% 24% 29% 0.20 18% 21% 26%
0.25 19% 22% 28% 0.25 18% 21% 27% 0.25 17% 20% 24% 0.25 15% 17% 22%
0.30 16% 19% 25% 0.30 15% 18% 23% 0.30 14% 17% 21% 0.30 12% 15% 19%
0.35 14% 17% 22% 0.35 13% 16% 20% 0.35 12% 14% 18% 0.35 1% 13% 16%
0.40 12% 15% 19% 0.40 12% 14% 18% 0.40 1% 13% 16% 0.40 9% 1% 14%
0.45 1% 13% 17% 0.45 10% 13% 16% 0.45 9% 1% 14% 0.45 8% 10% 13%
0.50 10% 12% 16% 0.50 9% 1% 15% 0.50 9% 10% 13% 0.50 7% 9% 12%

REDUKCIJA CFP: PENETRON VS TPO

0.20 8% 10% 14% 0.20 8% 10% 13% 0.20 7% 9% 1% 0.20 6% 8% 10%
0.25 7% 8% 1% 0.25 6% 8% 10% 0.25 6% 7% 9% 0.25 5% 6% 8%
0.30 5% 7% 9% 0.30 5% 6% 8% 0.30 5% 6% 7% 0.30 4% 5% 6%
0.35 4% 6% 7% 0.35 4% 5% 7% 0.35 4% 5% 6% 0.35 3% 4% 5%
0.40 4% 5% 6% 0.40 4% 4% 6% 0.40 3% 4% 5% 0.40 3% 3% 4%
0.45 3% 4% 5% 0.45 3% 4% 5% 0.45 3% 3% 4% 0.45 2% 3% 4%
0.50 3% 3% 5% 0.50 3% 3% 4% 0.50 2% 3% 4% 0.50 2% 3% 3%

REDUKCIJA CFP: PENETRON VS EPDM

50 gihs gebs ebs 5 ggbs gy e N0 g gens  smhe U0 gl g s
020  25% @ 29%  36% = 020 | 24% = 28% @ 34% 0.20 2% 26%  31% 0.20 20%  23%  29%
0.25 2% | 25% | 31% 025  20% = 23% @ 29% 0.25 18% | 2% | 27% 0.25 16% | 19% | 24%
030  18%  21%  27% = 030 | 17%  20%  25% 0.30 16%  18% | 23% 0.30 W% 16%  21%
035  15%  19% @ 24% 035 5% 18%  22% 035 W% 16%  20% 035 2% W% 18%
040 % 7% 1% 040  13%  16%  20% 0.40 2% W% 18% 0.40 1% | 13%  16%
0.45 2% 5%  19% 045 12% 4% 18% 0.45 1% | 13%  16% 0.45 9% 1% | 14%
0.50 1%  13%  17% 050  10% = 13%  16% 0.50 0% 1% 15% 0.50 8% 0% 13%
Ukratko, eliminacija neodrzivih hidroizolacionih rjeSenja za ukopane strukture na bazi polimera i zamjena

kristaliSu¢om tehnologijom (u kombinaciji sa pucolanom koji se koristi sa Portland cementom) smanjuje karbonski otisak
po kvadratnom metru konvencionalno hidroizolovanog betona u prosjeku za 20%, a cak i do 27%, zahvaljujuci

samolijeCecem betonu.

Smanjenje CFP u ukopanim dijelovima: 20%

1 CFP vrijednosti su usvojene iz analize ekoloskih uticaja hidroizolacionih rjeSenja za ravne krovove na Zivotnu sredinu. Primjena proucavanih rjeSenja u
rehabilitaciji vojne infrastrukture (Miriana Gongalves — MSc’s Thesis - Tecnico Lisboa, 2015) | 2 0.93 kg eq-CO,/kg | * 1.514 kg eq-CO,/kg | * 1% na 400 kg/m?

veziva | ® Technical Report RAA0036A-01



| Ubrzanje dinamike gradnje

Brojni su benefiti koji poticu iz eliminacije klasi¢nih hidroizolacionih sistema, posebno na ukopanim dijelovima
objekta: Manji je obim iskopa, ne postoji potreba za angazovanjem podizvodaca hidroizolacije, ne ceka se na povoljne
klimatske uslove, itd. Ovi faktori optimizuju dinamiku gradnje, i smanjuju karbonski otisak strukture.

Istovremenim izlivanjem betona i formiranjem hidroizolacije, znacajno ubrzavamo dinamiku gradnje, uz istovremenu
Stednju resursa i smanjenje karbonskog otiska projekta.

| Smanjenje karbonskog otiska pomocu PENETRON ADMIX

U zavisnosti od posvecenosti postizanju neto nulte vrijednosti CFP betona do 2050. godine, sa PENETRON ADMIX mogu
se postici sljedeca smanjenja karbonskog otiska:

Na betonskimstrukturama Na razlicitim komponentama Nekvantifikovana smanjenja CFP
* ProduZetak Zivotnog vijeka: « Investiciono odrZavanje: «  Kompatibilnost sa SCM
50% redukcije CFP 9 jenj i : ¥, ;
5 J S S e et o Kraci rokovi izgradnje
® Smanjenje koliCine cementa: e Izbacivanje HI membrana:
10% redukcije CFP 20% redukcije CFP na

ukopanim strukturama’

Zakljucak: cak do 65% smanjenja CFP na kompletnoj betonskoj strukturi

120% redukcije na ukopanim dijelovima podrazumjeva 5% na cijeloj strukturi, ukoliko je volumen podzemnog betona = 25% u odnosu na ukupan volumen strukture.




| Dobijanje LEED Sertifikata uz PENETRON

PENETRON prati stroge ekoloSke smjernice i ima sertifikat za ekoloski standard 1SO 14001 u
Sjedinjenim Drzavama i Evropi.

Penetron proizvodi, ukljucuju¢i PENETRON ADMIX, imaju vaznu ulogu u realizaciji projektnih kredita,
buduci da su verifikovani po brojnim medunarodno priznatim standardima, kao Sto su Singapore Green
Label, EPD, CDPH i GreenGuard Gold.

Evo kako Penetron doprinosi vasoj LEED akreditaciji.

LEED v4 BD+C LEED v4 ID+C

(Projektovanje i Izgradnja Zgrada) (Dizajn Enterijera i Izgradnja)

Odrzie lokacije (SS) Materijali i resursi (MR
SS kredit: Razvoj lokacije - Zasta ili obnova prirodnog habitata (do 2 boda) MR kredit: Upravljanje gradevinskim
Manje iskopavanja je neophodno kada se koristi PENETRON ADMIX jer je otpadom i otpadom od rusenja (2 boda)

eliminisana potreba za prostorom za nanosenje povrsinskog materijala

e | Opcija 2: Smanjenje ukupnog otpada;
(npr. membrane). PENETRON ADMIX se dodaje direktno u beton.

Penetron proizvodi se recikliraju
zajedno sa betonom nakon rusenja,
dok ekoloski neprikladni proizvodi na
bazi polimera, poput membrana, idu na
deponiju ili se moraju odloziti na drugi
nacin.

SS Credit: Heat Island Reduction (up to 2 points)
Betonska krovna ploca tretirana sa PENETRON ili PENETRON ADMIX sluZi
kao osnova sistema krovne baste i sprijecava prodiranje vode kroz plocu.

Materials and Resources (MR)

MR Credit: Building Life-Cycle Impact Reduction (up to 6 points)
PENETRON proizvodi pomazu pri rehabilitaciji, hidroizolaciji i zastiti postojecih
konstrukcija, buduci da podizu trajnost betona i Zivotni vijek objekata.

Ambijentalni kvalitet (EQ
EQ kredit: materijali sa malom
emisijom (1 bod

MR kredit: upravljanje gradevinskim otpadom i otpadom od rusenja (do 2 boda) Kategorija: Unutrasnje boje i premazi

PENETRON proizvodi eliminiSu otpad, jer se recikliraju zajedno sa betonom koji se nanose na licu mjesta;

nakon rusenja, dok ekoloski neispravni proizvodi na bazi nafte, poput Penetron proizvodi su sertifikovani zeleni

membrana, idu na deponiju ili se moraju odloziti na drugi nacin. Penetron proizvodi koji ne sadrze VOC. Primjena

ambalaza se u potpunosti reciklira. Penetron stoga nece negativno uticati na
kvalitet vazduha na projektu u pogledu

Ambijentalni kvalitet (EQ) mirisa, iritananta i/ili Stetnih zagadivaca.

EQ kredit: materijali sa malom emisijom (1 bod)

Kategorija: Unutrasnje boje i premazi koji se nanose na licu mjesta; Inovacija (IN
IN kredit: Inovacija (1 bod

Dokazano je da PENETRON ADMIX

Penetron proizvodi su sertifikovani zeleni proizvodi koji ne sadrze VOC.

EQ kredit: Plan upravljanja kvalitetom vazduha u zatvorenom prostoru (1 bod) usporava difuziju hlorida i tako odlaze

PENETRON proizvodi ne sadrze VOC i stoga nece izloZiti gradevinske radnike koroziju armature, izmjereno i izracunato

bilo kakvim mirisima, iritantnima i/ili Stetnim zagadivacima. prema 2. Fikovom zakonudifuzije. Ovo
dovodi do produZetka vijeka trajanja

Inovacija (IN) betona i do 60 godina, mjereno u

IN kredit: Inovacija (1 bod) kriticnom okruZenju.

Dokazano je da PENETRON ADMIX usporava difuziju hlorida i tako odlaze
koroziju armature, izmjereno i izracunato prema 2. Fikovom zakonu
difuzije. Ovo dovodi do produZetka vijeka trajanja betona i do 60 godina,
mjereno u kriticnom okruzenju.
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